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(3) Anlaufscheibe eines Planetentriebes 
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Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine Anlaufscheibe eines Planeten- 5 
triebes, 

- die den AuBenumfang eines Planetenbolzens um- 
greift, 

- zentrisch zur Mittelachse des Planetenbolzens aus- 10 
gerichtet ist, 

- axial zumindest an ein Planetenrad anschlieBend an- 
geordnet ist, 

- wenigstens an ihrer zum Planetenrad gewandten 
S tirnsei te zumindest eine umlaufende axiale Anlauffla- 15 
che aufweist und 

- deren Anlaufflache zumindest einer zur Anlauf- 
scheibe weisenden Stimflache des Planetenrades ge- 
genuberliegt, 

20 

wobei das Planetenrad 

- durch wenigstens eine Lagerung auf dem Planeten- 
bolzen drehbar gelagert ist sowie 

- wenigstens eine in axiale Richtung veriaufende so- 25 
wie zentrisch zur Mittelachse des Planetenbolzens aus- 
gerichtete und zumindest zur Anlaufscheibe geofthete 
Bohrung aufweist 



und wobei 
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- die Stirnflache sich in radialer Richtung von dem 
groBten Durchmesser der Bohrung ausgehend nach au- 
Ben erstreckt, 

- die Anlaufflache einen Uberdeckungsbereich auf- 35 
weist und 

- der Uberdeckungsbereich umlaufend ausgebildet ist, 
auf der Hone des groBten Durchmessers der Bohrung 
beginnt und sich von dort in seiner Breite radial nach 
innen gerichtet erstreckt sowie die Bohrung umlaufend 40 
in radialer Richtung zumindest teilweise uberdeckt. 



Hintergrund der Erfindung 
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Derartige Anlaufscheiben gibt es in den unterschiedlich- 
sten Ausfuhrungen. Sie dienen dem axialen Anlauf des Pla- 
netenrades und schutzen in der Regel den ungeharteten Pla- 
netentrager sowie auch das Planetenrad vor VerschleiB. Das 
Planetenrad lauft dabei mit einer planen Stirnflache an einer 50 
planen Anlaufflache der Anlaufscheibe an. In das Planeten- 
rad ist zumeist eine Durchgangsbohrung eingebracht, mit 
der das Planetenrad mit Hilfe einer Lagerung auf dem Bol- 
zen aufgenommen ist 

Die Lagerung wird beispielsweise durch einen Nadel- 55 
kranz oder einen vollroiligen Nadelsatz gebildeL Bei derar- 
tigen Lagerungen laufen an den Anlaufscheiben zumeist 
auch die Flanken der Lagerungen des Planetenrades axial an 
und sollen dort sauber gefuhrt werden. Die Anlaufflache an 
einer der Stirnflache des Planetenrades zugewandten Stirn- 60 
seite der Anlaufscheibe bildet deshalb einen umlaufenden 
und sich radial nach innen erstreckenden ttberdeckungsbe- 
reich. Der Oberdeckungsbereich uberdeckt in axialer Rich- 
tung betrachtet den fur die Lagerung verbleibenden Ring- 
spalt zwischen dem Durchmesser der Bohrung im Planeten- 65 
rad und dem AuBendurchmesser des Planetenbolzens mei- 
stens fast vollstandig. Dabei kann die Anlaufscheibe mittels 
einer Bohrung auf dem Planetenbolzen gefuhrt sein oder ist 



mit ihrem AuBendurchmesser in einer Bohrung der Umgc- 
bungskonstruktion, z. B. im Planetenrad, gefuhrt. 

Die Anlaufscheiben sind zumeist aus Blech gestanzt. Die 
Oberflache der Anlaufscheiben wird entweder geschliffen, 
in Walzqualitat belassen oder ist beschichteL Die Wahl des 
Werkstoffes der Scheiben und ihre Oberflachenqualitat so- 
wie Oberflachenharte ist im wesentlichen von den Rei- 
bungsverhaltnissen zwischen dem Planetenrad sowie der 
Anlaufscheibe und den unterschiedlichen anwendungsspe- 
zifischen Konstruktionen der Planetentriebe abhangig. Es 
werden z. B. durchgehartete oder oberflachengehartete 
Stahlscheiben eingesetzt. 

Sehr oft sind die Schmierverhaltnisse an den Kontaktstel- 
len zwischen Anlaufscheiben der genannten Ausfuhrungs- 
formen und den Stirnflachen der Planetenrader mangelhaft. 
Dann werden auch Bronzescheiben als Anlaufscheiben ver- 
wendet. Nicht selten werden zwei Anlaufscheiben aus unter- 
schiedlichen Werkstoffen nebeneinander eingesetzt oder es 
werden mehrschichtige Anlaufscheiben, beispielsweise 
plattiertes Blech; verwendet. Dabei sind z. B. die Werkstoffe 
Stahl und Bronze miteinander kombiniert. Diese Anordnung 
berucksichugt die unterschiedlichen Anlauf- und Reibver- 
haltnisse zwischen dem Planetenrad und der Anlaufscheibe 
einerseits und der Anlaufscheibe und dem Planetentrager 
andererseits. 

Haufig wird durch eine entsprechende Gestaltung der An- 
laufscheibe die Olzirkulation innerhalb des Planetentriebes 
und insbesondere an der Lagerung des Planetenrades gefor- 
dert. Die Olzirkulation in der Lagerung des Planentenrades 
und die Schmierung der Anlaufflachen der Anlaufscheiben 
im Kontaktbereich mit dem Planetenrad wird durch gezielt 
in die Oberflache der Anlaufscheiben eingebrachte Olnuten 
oder Schmiertaschen beeinfluBt. Die Anlaufscheiben sind 
weiterhin zu diesem Zweck auch mit axialen Durchbruchen 
versehen. 

Aus Kostengriinden sind Anlaufscheiben oft symmetrisch 
ausgefuhrt, d. h. an beiden Surnflachen der Scheibe sind 
Anlaufflachen ausgebildet 

Eine Anlaufscheibe der gattungsbildenden Art ist z. B. in 
DE 35 02 076 CI beschrieben. Diese Scheibe weist zwei 
plane als Anlaufflache ausgebildete Stirnseiten auf und ist 
mit einer Winkeloffhung versehen, durch die Schmierol zur 
Lagerung gefbrdert wird. 

Die oben schon erwahnten mangelhaften Schmierverhalt- 
nisse an den Kontaktstellen zwischen Anlaufscheiben nach 
dem Stand der Technik und den Stirnflachen der Planetenra- 
der sind hauptsachlich mit einer Unterbrechung des 
Schmierfilmes bzw. Schmierolstromes zwischen der Stirn- 
flache des Planetenrades und der Anlaufflache der Anlauf- 
scheibe wahrend ihres Kontaktes zu begrunden. Das Ol wird 
im Planetentrieb in der Regel aus der Lagerung des Plane- 
tenrades durch die Fliehkrafte nach auBen geschleuderL Da- 
bei passiert der Olstrom uber besagte Olnuten und Ausspa- 
rungen sowie uber einen Spalt zwischen Anlaufscheibe und 
Planetenrad die Stimflache des Planetenrades und die An- 
laufflache der Anlaufscheibe. 

Bei axialem Anlauf des Planetenrades an die Anlauf- 
scheibe sind nach Uberwindung des Spaltes unter gunstigen 
Schmierverhaltnissen die sich beruhrenden Rachen durch 
einen Schmierfilm voneinander getrennt oder es verbleibt 
zumindest so viel Ol, daB eine Mischreibung gewahrleistet 
ist Unter den wesentlich haufiger auftretenden ungunstigen 
Umstanden wird der Schmierfilm an den Kontaktstellen 
durch eine umlaufende relativ scharf ausgebildete Kante, die 
durch die Fase der Bohrung im Planetenrad an der Ober- 
gangsstelle von der Bohrung zur Stirnflache des Planetenra- 
des gebiidet ist, abgeschnitten bzw. unterbrochen. Die Fbl- 
gen sind Mangelschmierung und vorzeitiger VerschleiB an 
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den Kontaktstellen, Ausfalle an anderen Gelriebeteilen 
durch im Ol befindliche VerschleiBpartikel und unzulassig 
vergroBertes Axialspiel des Planetcnradsitzcs. Vorgenannter 
negativer Effekt wird durch Maflnahmen wie Verrundung 
der Fase der Bohrung, Einsatz von Bronze- bzw. bronzeplat- 5 
lierten Scheiben und Einbringen von Schmiertaschen in die 
Aniaufflache gemindert, jedoch nicht beseitigt. Diese MaB- 
nahmen sind in der Regel kostenintensiv. 



Zusammenfassung derErfindung 
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Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Anlaufscheibe zu 
schaffen, mit deren Einsatz der Schmierfilm an den Kontakt- 
stellen zwischen der Stimseite des Planetenrades und der 
Aniaufflache der Anlaufscheibe nicht unterbrochen bzw. ab- L5 
geschnitten wird. Mit dieser Anlaufscheibe sollen kostenin- 
tensive MaBnahmen zur Verbesserung der Schmierverhalt- 
nisse vermieden werden. Die Anlaufscheibe soil auf einfa- 
che Weise und kostengunstig zu fertigen sein. 

Diese Aufgabe wird nach dem Gegenstand des Anspru- 20 
ches 1 dadurch gelost, daB die Aniaufflache eine Beolungs- 
nut aufweist und die Beolungsnut 

- ringfbrmig in Umfangsrichtung umlaufend ausgebil- 
det ist, 25 

- teilweise im Uberdeckungsbereich ausgebildet ist 
und 

-sich ausgehend vom Oberdeckungsbereich in ihrer 
Breite, die Stirnflache umlaufend in radialer Richtung 
teilweise Uberdeckend, radial nach auBen gerichtet er- 30 
streckt 

Die Aniaufflache weist demnach eine umlaufende ring- 
formige Beolungsnut auf, die auf Hone der Fase der Boh- 
rung im Planetenrad angeordnet ist Die scharfe ausgebil- 35 
dete Kante der Fase kann den Schmierfilm nicht mehr zer- 
schneiden, da an dieser Stelle eine mit Schmierol gefullte 
Nut in die Oberflache der Aniaufflache gebracht ist und die 
Kante somit nicht mehr unmittelbar an der Oberflache der 
Aniaufflache anliegL Das aus der Lagerung und somit aus 40 
der Bohrung stromende Ol umflieBt iiber die Beolungsnut 
die Fase und gelangt ungehindert zu den Kontaktstellen. Die 
Beolungsnut ist in ihrer radialen Breite breit genug ausgebil- 
det, urn in alien Betriebszustanden einen ungehinderten Ol- 
strom um die Fase zu ermoglichen. Sie erstreckt sich somit 45 
aus dem Oberdeckungsbereich in radiale Richtung soweit 
nach auBen, daB ein Kontakt der Fase des groBten Durch- 
messers der Bohrung mit der Aniaufflache ausgeschlossen 
ist 

Derartige Beolungsnuten lassen sich in jede der im Ab- 50 
schnitt "Hintergrund der Erfindung" beschriebene Anlauf- 
scheibe einbringen. So sehen bevorzugte Ausfuhrungsfor- 
men derErfindung vor, daB die Anlaufscheibe zusatzlich zur 
Beolungsnut in der Aniaufflache mit Schmiertaschen verse- 
hen ist und auBerdem axiale Durchbriiche aufweist. 55 

Fur Planetenradanordnungen; bei denen sowohi die Stirn- 
flache des Planetenrades als auch die Flanke der Lagerung 
des Planetenrades anlauft, ist in einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform vorgesehen, die Aniaufflache durch eine Be- 
olungsnut in eine Kontaktzone fur den Anlauf der Stirnfla- 60 
che und eine weitere Kontaktzone fur den Anlauf der Flanke 
der Lagerung zu unterteilen. Die zweite Kontaktzone fur 
den axialen Anlauf der Flanken der Lagerung wird unmittel- 
bar durch den aus der Lagerung hervortretenden Olstrom 
geschmiert Die Kontaktstellen der ersten Kontaktzone wer- 65 
den durch den die Beolungsnut durchflieBenden Olstrom 
und durch in die Beolungsnut miindende Schmiertaschen 
versorgt Auf diese Weise ist ein optimaler Schmierfilmauf- 



bau an den gefahrdeten Kontaktstellen gewahrleistet. 

Anlaufscheiben gemaB Erfindung sind vorzugs weise aus 
Blech gestanzt. Beolungsnuten, Schmiertaschen und Aus- 
sparungen sowie weitere Strukturen der Oberflache werden 
durch Pragen eingebracht 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung ist vorgesehen, die Anlaufscheiben aus Stahl zu fer- 
tigen. Die Scheiben konnen durchgehartet oder einsatzge- 
hartet werden. Die Herstellung derartiger Scheiben ist insbe- 
sondere in der Massenfertigung kostengunstig. 

Derartige Anlaufscheiben sind in einer Ausgestaltung der 
Erfindung oberflachenbeschichtet Die Oberflachenbe- 
schichtung vermindert den VerschleiB, gewahrleistet Not- 
laufeigenschaften und schutzt ggf, vor Korrosion. Fiir die- 
sen Zweck sind z. B. nitrocarburierte, phosphatierte, bru- 
nierte oder teflonbeschichtete Anlaufscheiben einzusetzen. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von AusfUh- 
rungsbeispielen erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine typische Anordnung eines Planetenrades in ei- 
nem Planetentrieb nach dem Stand der Technik, 

Fig. 2a eine vergroBerte Darstellung des Details Z aus 
Fig- 1, 

Fig. 2b eine weitere Darstellung des Details Z aus Fig. 1, 
in vergrbBerter Ausfuhrung und mit einer Beolungsnut ge- 
maB Erfindung, 

Fig. 2c eine weitere Darstellung des Details Z aus Fig. 1 
mit einer aiternati ven Ausfuhrung einer Beolungsnut gemaB 
Erfindung, 

Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiei einer Anlaufscheibe ge- 
maB Erfindung, 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch das Ausfuhrungsbeispiei 
der erfindungsgemaBen Anlaufscheibe nach Fig. 3 entlang 
der Linie IV. 

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnungen 

In Fig. I ist ein typisches Ausfuhrungsbeispiei einer Pla- 
netenradanordnung dargestellt (Quelle: technische Schrift 
zum IN A Seminar "INA-Produkte in Kraftfahrzeugen" 
1988, Bild 162327). Ein Planetenrad 1 ist mit einer Lage- 
rung 2 auf einem Planetenbolzen 3 drehbar gelagert Der 
Planetenbolzen 3 ist beidseitig in einem Planetentrager 4 
aufgenommen. Zwischen dem Planetenrad 1 und dem Pla- 
netentrager 4 ist beidseitig des Planetenrades 1 eine Anlauf- 
scheibe 5 angeordnet Die dem Planetenrad zugewandte 
Stimseite der Anlaufscheibe 5 ist als eine Aniaufflache 8 
ausgebildet und uberdeckt teilweise eine ins Planetenrad 1 
eingebrachte Bohrung 10. In der Bohrung 10 ist die Lage- 
rung 2 aufgenommen. Das Planetenrad 1 und auch die Lage- 
rung 2 sitzen mit einem axialen Spiel zum Planetentrager 4 
auf dem Planetenbolzen 3. Wenn keine Axialkraft auf das 
Planetenrad 1 wirkt, ergibt sich aus dem axialen Spiel ein 
Spalt A zwischen einer Stirnflache 7 des Planetenrades 1 
und der Aniaufflache 8 der Anlaufscheibe 5. Die Lagerung 2 
ist durch zwei Nadelreihen 2a und eine Trennscheibe 2b ge- 
bildet. Die Lagerung 2 ist iiber einen gemeinsamen ZufluB 
4a, eine Langsbohrung 3a und einer Zufuhrung 3b mit einer 
Olzufuhr 6 verbunden. Das Ol gelangt iiber den gemeinsa- 
men ZufluB 4a, die Langsbohrung 3a und die Zufuhrung 3b 
in die Lagerung 2 und flieBt von dort unter EinfluB derFlieh- 
kraft in Pfeilrichtung uber den Spalt A nach auBen. 

In Fig. 2a ist Detail Z aus Fig. 1 vergroBert dargestellt 
Das Planetenrad 1 hat unter Wirkung einer Axialkraft F a mit 
seiner Stirnflache 7 Kontakt zur Aniaufflache 8 der Anlauf- 
scheibe 5. Gleichzeitig lauft eine Nadelreihe 2a mit seiner 
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Flanke 9 ebenfalls an die Anlaufflache 8, und zwar im Uber- 
deckungsbereich 8a. Der Oberdeckungsbereich 8a wird 
durch den groBten Durchmesser D g der Bohrung 10 und den 
Innendurchmesser dj der Anlaufscheibe 5 begrenzt Der 
Spalt A ist durch die Wirkung der Axialkraft F a verschwun- 
den. Eine scharf ausgebildete Kante 11a der Fase 11 der 
Bohrung 10 des Planetenrades hat Kontakt mit der Anlauf- 
flache 8. 

In Fig. 2b wird Detail Z aus Fig. 1 in altemativer Ausge- 
staltung mit einer Beolungsnut 12 dargestellt. Die Beolungs- 
nut 12 ist radial gesehen auf Hohe der scharfen Kante 11a 
angeordneL Die Anlaufflache 15 einer Anlaufscheibe 16 ist 
durch eine Beolungsnut 12 in eine erste Kontaktzone 13 und 
eine zweite Kontaktzone 14 unterteilt. Die erste Kontakt- 
zone 13 hat Kontakt mit der Stirnflache 7 des Planetenrades 
1. An die zweite Kontaktzone 14, die in einem Oberdek- 
kungsbereich 15a ausgebildet ist, lauft die Flanke 9 der Na- 
delreihe 2a an. 

In Fig. 2c ist nochmals das Detail Z der Fig. 1 mit einer 
alternativen Ausgestaltung einer erfindungsgemafien An- 20 
laufscheibe 17 mit einer Anlaufflache 25 dargestellt. In eine 
Beolungsnut 18 munden in der ersten Kontaktzone 17a aus- 
gebildete Schmiertaschen 19. Die zweite Kontaktzone 17c 
ist in einem Uberdeckungsbereich 17b ausgebildet, an die 
wiederum die Flanke 9 der Nadelreihe 2a anlaufL 

Fig. 3 und Fig. 4 zeigen eine Anlaufscheibe 20, an der 
beidseitig jeweils eine Anlaufflache 21 ausgebildet ist Die 
Anlaufflache 21 ist durch eine Beolungsnut 22 in eine erste 
Kontaktzone 21a und eine zweite Kontaktzone 21b unter- 
teilt. In die Beolungsnut 22 munden an jeder Seite der An- 
laufscheibe 20 jeweils drei Schmiertaschen 23. Die Anlauf- 
scheibe 20 ist zusatzlich mit Durchbruchen 24 fur einen Ol- 
durchfluB versehen. 



21a erste Kontaktzone 
21b zweite Kontaktzone 

22 Beolungsnut 

23 Schmiertaschen 

24 Durchbruche 

25 Anlaufflache 
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Bezugszeichen 



1 Planetenrad 

2 Lagerung 
2a Nadelreihe 
2b Trennscheibe 

3 Planetenbolzen 
3a Langsbohrung 
3b Zufiihrung 

4 Planetentrager 

4a gemeinsamer ZufluB 

5 Anlaufscheibe 

6 Olzufuhrung 

7 Stirnflache 

8 Anlaufflache 

8a Oberdeckungsbereich 

9 Flanke 

10 Bohrung 

11 Fase 
11a Kante 

12 Beolungsnut 

13 erste Kontaktzone 

14 zweite Kontaktzone 

15 Anlaufflache 

15a Oberdeckungsbereich 

16 Anlaufscheibe 

17 Anlaufscheibe 
17a erste Kontaktzone 
17b Uberdeckungsbereich 
17c zweite Kontaktzone 

18 Beolungsnut 

19 Schmiertasche 

20 Anlaufscheibe 

21 Anlaufflache 
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Patentanspruche 

1. Anlaufscheibe (5, 16, 17, 20) eines Planetentriebes 

- die den AuBenumfang eines Planetenbolzens 
(3) umgreifL, 

- zentrisch zur Mittelachse des Planetenbolzens 
(3) ausgerichtet ist, 

- axial zumindest an ein Planetenrad (1) an- 
schlieBend angeordnet ist, 

- die wenigstens an ihrer zum Planetenrad (1) ge- 
wandten Stirnseite mindestens eine umlaufende 
axiale Anlaufflache (8, 15, 21, 25) aufweist und 

- deren Anlaufflache (8, 15, 21, 25) zumindest ei- 
ner zur Anlaufscheibe (5, 16, 17, 20) weisenden 
Stirnflache (7) des Planetenrades (1) gegeniiber- 
liegt, 

wobei das Planetenrad (1) 

- durch wenigstens eine Lagerung (2) auf dem 
Planetenbolzen (3) drehbar gelagert ist sowie 

- wenigstens eine in axiale Richtung verlaufende 
sowie zentrisch zur Mittelachse des Planetenbol- 
zens (3) ausgerichtete und zumindest zur Anlauf- 
scheibe (5, 16, 17, 20) geoffhete Bohrung 10 auf- 
weist 

und wobei 

- die Stirnflache (7) sich in radialer Richtung von 
dem groBten Durchmesser der Bohrung (10) aus- 
gehend nach auBen erstreckt, 

- die Anlaufflache (8, 15, 21, 25) einen Oberdek- 
kungsbereich (8a, 15a, 17b) aufweist und 

- der Oberdeckungsbereich (8a, 15a, 17b) urnlau- 
fend ausgebildet ist, auf der Hohe des groBten 
Durchmessers der Bohrung 10 beginnt und sich 
von dort in seiner Breite radial nach innen gerich- 
tet erstreckt sowie die Bohrung (10) umlaufend in 
radialer Richtung zumindest teilweise uber- 
deckt,dadurch gekennzeichnet, daB die Anlauffla- 
che (15, 21, 25) eine Beolungsnut (12, 18, 22) auf- 
weist und die Beolungsnut (12, 18, 22) 

- ringformig in Umfangsrichtung umlaufend aus- 
gebildet ist, teilweise im Uberdeckungsbereich 
(15a, 17b) ausgebildet ist und 

- sich ausgehend vom Oberdeckungsbereich 
(15a, 17b) in ihrer Breite, die Stirnflache (7) um- 
laufend in radialer Richtung teilweise uberdek- 
kend, radial nach auBen gerichtet erstreckt 

2. Anlaufscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anlaufscheibe (17, 20) zumindest in 
der ersten Kontaktzone (17a, 21a) Schmiertaschen (19, 
23) aufweist. 

3. Anlaufscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anlaufscheibe (20) axiale Durchbrii- 
che (24) aufweist 

4. Anlaufscheibe nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch folgende Merkmale: 

- die Anlaufflache (25) ist in eine erste Kontakt- 
zone (17a, 21a) und eine zweite Kontaktzone 
(17c, 21b) aufgeteilt; 

- die Beolungsnut (12, 22) trennt die erste Kon- 
taktzone (17, 21a) von der zweiten Kontaktzone 
(17c, 21b); 
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- die erste Kontaktzone (17a, 21a) Hegt der Stira- 
flache (7) des Planetenrades (1) gegenuber, 

- die erste Kontaktzone (17a, 21a) weist 
Schmiertaschen (19, 23) auf; 

- die Schmiertaschen (19, 23) munden in die Be- 
dlungsnut (18, 22) und 

- die zweite Kontaktzone (17c, 21b) liegt zumin- 
dest einer der Anlaufscheibe (16) zugewandten 
Flanken (9) der in derBohrung (10) aufgenomme- 
nen Lagerung (2) des Planetenrades (1) gegen- 
uber. 

5. Anlaufscheibe nach Anspruch 1 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Anlaufscheibe (16, 17, 20) durch 
eine aus einem Blech gestanzte und gepragte Scheibe 
gebildet ist. 

6. Anlaufscheibe nach Anspruch 1 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anlaufscheibe (16, 17, 20) durch 
eine aus einem Stahiblech gefertigte, zumindest an der 
Oberflache gehartete und mit einer Oberflachenbe- 
schichtung versehene Scheibe gebildet ist. 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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